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Alumno:

1. Contestar de razonadamente las siguientes cuestiones:

(a) Siuna funcién es continua en un punto z,, sabemos que existe un entorno de dicho punto
(xg — 0,20 + 0), donde la imagen de la funcién en todos los puntos de este entorno se
parece mucho al valor de la funcién en xg, esto es, |f(x) — f(xo)| < €. (Es continua en

todo punto de dicho entorno?

(b) Si f(z) estd definida de forma biyectiva de [0, 1] en [0, 1], como toma todos los valores del

intervalo, necesariamente es continua. ;Cierto o falso?
(c) Dar un ejemplo de funcién derivable en todo R cuya derivada no sea continua.

(d) Si f es derivable en un intervalo y creciente, entonces f'(x) # 0 en dicho intervalo. ;Cierto
o falso?

(e) Sea f una funcién definida en [0, 1] que es derivable en todo punto y su derivada no se

anula en ningun punto. ;Qué podemos decir de sus méaximos o minimos en dicho intervalo?

2. Sea f una funcién derivable en un entorno [a,b] tal que f'(a™) < 0y f'(b”) > 0. Probar que

existe algin ¢ € (a,b) tal que f'(c) = 0. jEs ¢ un extremo de la funcién?

3. Probar por induccion que
6(L+7+-+7)+1=7"

4. a) Calcular
T — senx

z—0 1'3
b) Sea
senx, si x>0
flz)=<¢ 0, si x=0
3 .
r—% si x<0
Estudiar la continuidad y derivabilidad de f. ;Cuantas veces es derivable en el 07 Dar una

idea aproximada de su grafica.

5. Probar que la ecuacién 22 = xsen x + cosx tiene exactamente dos soluciones.
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6. Una caja rectangular sin tapa con base cuadrada tiene un volumen de 500 c¢m”. Determinar

las dimensiones que minimizan el area total de su base y los cuatro lados.

NOTA: Todas las preguntas tienen igual puntuaciéon. Duracién maxima del examen: 5 horas.



