Analisis Matematico I
Curso 2005/06 - Convocatoria de Febrero - 1% Convocatoria

Alumno:

1. Contestar de razonadamente las siguientes cuestiones:

a) Probar que para cualesquiera z,y € R se tiene que
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b) Dada f una funcién continua en un intervalo [a,b] y f(a) < k < f(b). Se sabe que el
conjunto M = {z € [a,b] : f(z) < k} admite supremo ¢ = sup M. ;Es cierto entonces que
fle) < k7.

c) Supdngase que f es continua en [a,b] y que f(z) es siempre racional. ;Qué puede decirse
acerca de f?

d) Deducir el Teorema de Rolle a partir del Teorema del Valor Medio.

e) Sesabe que f verifica f”(xy) = 0 en un determinado punto, entonces necesariamente f”(x)
cambia de signo al pasar por xg, o lo que es lo mismo, f pasa de céncava a convexa o
viceversa. ;Cierto o falso?

2. Sea f una funcion continua en R satisfaciendo las siguientes propiedades:
i) f(z) > 0 para todo z € R,
i) lim, o f(z) =1lim, o f(z) = 0.
Probar que existe xy € R tal que f(x) < f(zo) para todo = € R.
3. a)Probar por induccién que
1+2422 4. 4 2m =271,

b)Calcular
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4. Probar que la ecuacién e ® = 23 4 2 tiene exactamente una solucién.
5. Representar gréficamente la funcién f(z) = /(22 + 1) — 4arctg(z

6. Necesitamos diseniar una lata cilindrica con radio r y altura h. La base y la tapa deben hacerse
de cobre, con un costo de 2 céntimos por em?. La parte lateral se hace de aluminio, que cuesta
1 céntimo por cm?. Buscamos las dimensiones que maximicen el volumen de la lata. La tinica

restriccion es que el costo total de la lata sea 3007 céntimos.

NOTA: Todas las preguntas tienen igual puntuacién. Duracion méaxima del examen: 5 horas.



