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ANALISIS MATEMATICO I. Curso 2006-2007
TEMA 5. APLICACIONES DEL CALCULO DIFERENCIAL

Problemas propuestos

1. Comprobar :
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2. Calcular aplicando la regla de L’Hopital los siguientes limites:
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3. Calcular el siguiente limite:
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4. Calcular los siguientes limites:
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a) Dominio de f. jPara que valores de f es continua y para que valores de f es derivable?.
b) Crecimiento y decrecimiento de la funcién. Maximos y minimos relativos.

c¢) Concavidad y convexidad.

d) Estudiar si f tiene maximos o minimos absolutos.

6. Se considera la funcién f(z) =In((z — 1)*(x + 2)).

a) Indicar para que valores de z la funcién estd definida, es continua y derivable. Calcular f’ en los
puntos donde exista.

b) Estudiar el crecimiento, decrecimiento, maximos y minimos relativos.

¢) Calcular razonadamente el nimero de puntos de corte con el eje OX (no es necesario calcular el
valor de esos puntos).
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7. Dada la funcién f definida para todo x real por:

Fa) = 2

o elz—1|

Se pide:

a) Distintos intervalos a considerar para el estudio de f.
b) Continuidad y derivabilidad de f.

¢) Méximos y minimos absolutos y locales.

d) Puntos de inflexién. Concavidad y convexidad.

8. Dada la funcion

1
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(i) Hallar f'(1).

(ii) (Existe f”(1)7

(iii) jAdmite f un extremo relativo en x = 17 ;Se trata de un maximo o de un minimo? Razonar la

respuesta.

9. Estudio y representacion grafica de las siguientes funciones:
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10. Un fabricante quiere diseniar una caja abierta que tenga una base cuadrada y un area superficial de
108dm?. ;Qué dimensiones producird una caja con volumen maximo?

11.  ;Qué puntos de la grafica y = 4 — x? son m4s cercanos a el punto (0,2)?

12. Una hoja de papel, de forma rectangular, debe contener 18 cm? de texto impreso. Los mérgenes
superior e inferior han de ser ambos de 2 cm; los laterales de 1 cm. ;Cuéles deben ser las dimensiones
de la pagina para que se use la menor cantidad de papel?

13. Las distancias de dos pueblos A y B a un rio que pasa en linea recta al mismo lado de ambos, son
de 10 km y 15 km. La proyeccién del segmento AB sobre el rio es de 20 km. Se quiere construir un
deposito en la orilla del rio para el aprovisionamiento de agua de ambos pueblos. ; En qué punto
debe instalarse el depdsito para que la longitud de los tubos de conduccién, en linea recta, sea la
menor posible?

14. Se van a usar 4m de alambre para formar un cuadrado y un circulo. ;Qué cantidad de alambre debe
usarse para el cuadrado y qué cantidad para el circulo a fin de abarcar la maxima area total?
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15.
16.

17.

18.

19.

20.
21.
22.

23.

24.

25.

Entre todos los rectangulos con perimetro fijo P. ; Cudl es el de mayor area?

Una hoja rectangular, de perimetro igual a 36 c¢m, se enrolla formando un cilindro. Determinar las
dimensiones de la hoja para que el volumen del cilindro sea méaximo.

Una empresa fabrica un articulo que vende a 400 euros la unidad. El coste total para colocar en el
mercado z unidades de dicho articulo viene dado por la funcién c(z) = 0,02z — 160x + 400000 |,
Cuéantos articulos sera preciso vender para obtener un beneficio méximo ?

La base menor de un trapecio rectangulo mide 10 cm y el lado oblicuo 20 cm. Hallar el angulo que
debe formar dicho lado con la base mayor para que el area del trapecio resulte maxima.

Una ventana de forma rectangular, rematada por un arco de medio punto, tiene un perimetro de 12
metros. ; Cudles deben ser dimensiones para que su superficie sea lo mayor posible?

En una esfera de radio R inscribir un cono de volumen maximo.
., Cudl de los cilindros de volumen dado tiene menor superficie total?

Un depésito de chapa esta formado por un cilindro de radio R y altura H, cerrado en sus dos extremos
por medio de semiesferas. La superficie total es constante e igual a 2r m?. Hallar R v H para que el
volumen sea maximo.

Hay que reforzar un muro de 10 metros de altura con una viga que debe pasar por encima de una
valla paralela de 5 metros de altura situada a 4 metros del muro. Calcule la longitud minima de esa
viga.

Se considera la parédbola y = —2% 412 y el tridngulo formado en el primer cuadrante por los semiejes
positivos y una tangente a dicha curva. Determinar el punto de tangencia de forma que el drea de
dicho tridngulo sea minima.

2 2
Dada la elipse — + o8 = 1, trazar una tangente de modo que el area del triangulo engendrado por
dicha tangente y los ejes de coordenadas sea la menor posible. ; Por qué punto de la elipse debe
pasar dicha recta?.
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