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ANALISIS MATEMATICO VI. Curso 2006-2007

TEMA 3 - INTEGRACION COMPLEJA
Caminos. Integracion a lo largo de caminos. Teorema de Cauchy. Férmula integral de Cauchy

Problemas propuestos

Describir los siguientes caminos indicando si son simples, cerrados y su regularidad.
a) y(t) =2 +at', —1<t<1 b)yt)=¢e", 0<t<2r

c) y(t) =3 +ilt]}, —1<t<1 d)y(t) =€l +ie!, 0<t<1

Dados los caminos a, 8 y 7 definidos en [0,1] por «a(t) = t + it, B(t) = t +it*> y y(t) = t* + it.
Determinar las parametrizaciones de —a,, =03, —v, a — (3, —vy a— 3+ 7.

Si y(t) = te®, 0 <t <, calcular las siguientes integrales:
a) fWZdz b) f7|z| |dz| «c) fwzdz
Si y(t) = 3t? +i2t3, 0 <t <1, calcular las siguientes integrales:
a) [Lxdz b) [[aldz| c) [ |2z +1d3y||dz]
Siy(t) = [e2™, 1] + et 0 <t < 7, calcular las siguientes integrales:

a) [L27tdz b) [ 2] ]d2| c) [ e*dz

Probar que para todo caminos regular a trozos v y toda funcién continua en - se verifica f7 f(z)|dz] =

[, 1) |z,

Si y(t) = e 0 <t <, probar que

<elLog(m+ vVn2+1).

/(Log 2)"tdz

o

Sean a,b € R verificando a < b, y para todo ¢ € R sea I(c) = fc”b e~*" dz. Deducir que I(¢) — 0

ct+ia
cuando ¢ — +o0.

Para b > 0, probar que [ e~ cos(2bmt) dt = /me """

AYUDA: Considerar e *dz con R el rectdngulo de vértices —c, ¢, c+ bmi, —c+ brmi y el ejercicio
R g

anterior.

Sea v = 71 + 72 + 93 donde i (t) = e (0 < t < 27m), 1(t) = =1 +27% (0 <t < 2m), ¥y
y3(t) =1 —i+ e (r/2 <t < 9n/2). Determinar los valores de n(v,2) para todos los puntos de

CA\ {r}.
Caleular: (i) [, V9 —22dz; (if) [, _, (2% +22) 7" dz; (i) f|z+i|:3/2(z4 + 257 dz.
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Siy(t) =2cost+isent, 0 <t < 2w, calcular las siguientes integrales:
a) [ sen(z?)dz b) [[27tdz o) [(2*+2iz) 7 dz.
AYUDA: Para b) pensar en [ _, 2~ dz

Calcular: i) [

|21=1

z ' Log (z + e) dz; (ii) |,

|z—2]|=2

(22 — 1)~ tArctg 2 dz; (iii) |,

Lma(z + 1) e dz.

Seay = [~1,1+4]+ S+ [~1+4,1], donde B(t) =i +e”, 0 <t < 3m. Caleular [ (2* +1)~"dz.

a) Para r > 0 sea I(r) = f% z7te** dz donde v, (t) = re', 0 <t < 7. Probar que I(r) — 0 cuando
r — ooy I(r) — mi cuando r — oo.

AYUDA: Para la segunda parte probar primero que f% 27 He” —1)dz — 0 cuando r — 0.

b) Probar que [;~ ¢ 'sentdt = /2.

AYUDA: Para 0 < s < r < oo considerar [ z7'e**dz donde v = [s,7] + 7 + [-7, —s] — 7 ¥

Ve (t) = rett, v4(t) = se' para 0 <t < .

Teniendo en cuenta el ejercicio anterior determinar limy_, o, I donde I, = f% 2 !sen z dz para Ye(t) =
ettt (t € [—2km, 2kT]).

Calcular las siguientes integrales:

Log (1
a) / arcser'l : & b) / 08;2( + j) dz
|z—2i|=2 (Zk_ i) |z—2|=3/2 (22 -1)
c) /|Z|2 (Z_ZW dz (keN) d) /BQ % dz con @ el cubo de vértices 2,21, —2, —2i.

Sea v = v1 + 72 + V3 + Y4, donde Y1 (t) = 2i + € (/2 <t < Trw/2), ya(t) = e (—7/2 < t < 97/2),
V() = —2i+ e (1/2 <t < 31/2) y u(t) = 3e” (—m/2 <t < m/2). Caleular [ (2" +42%) " e™ dz.

Caleular [ (22 —1)7° Log (1 + 2) dz donde 7(t) = (2cost — 1)e” para 0 < t < 2.

Calcular las siguientes integrales reales haciendo uso de la teoria de integracion compleja

2 2
Toodt 1 T dt

— b)) — 0<a<l1
a)/o 2+ sent )27r 0 1—2acost+a2( a<l)
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